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Vérification Formelle ???
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Etat de l’artEtat de l’art
Notre travail se situe dans cette approche:

Vérification
avec TINA

MCSE Fiacre TINA
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 Adoptée par Intel
 Description semi-

formelle
 Expression des

modèles

 Langage formel
 Description

formelle

 Environnement logiciel
 Edition et analyse des

réseaux de Petri
 Vérification formelle

Vérification
avec TINA
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Méta-modèle

Système

Est décrit par

Est conforme à / est instance de

Est un langage de spécification

Modèle
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Méta-modèle
source

Règles de
transformation

Méta-modèle
cible
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sur
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sur
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Modèles source

Méta-modèle
source

Modèles cible

Règles de
transformation

Méta-modèle
cible

décrit pardécrit par

lu par

lu par

produit

Moteur de transformation

Principe d’une transformation de modèles
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Modèle
MCSE

Méta-modèle
MSCE

Méta-modèle
Fiacre

Modèle
Fiacre

Transformationconforme à conforme à
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Système
embarqué

Modèle
MCSE

Modèle
Fiacre

Code Fiacre

TINA

décrit par généré à partir

vérification
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Mettre en place une solution permettant
l’application des techniques de vérification
formelle sur les modèles MCSE des
systèmes embarqués

ObjectifObjectif
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Les outils développés sont:

Un méta-modèle de MCSE
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Digramme des cas d’utilisationDigramme des cas d’utilisation
Créer le modèle

MCSE du
système à vérifier

Vérifier la
conformité du

modèle par rapport
au méta-modèle

Transformer le
modèle MCSE du

système en modèle
Fiacre

Méta-modèle MCSE

Outil de
transformation de
MCSE en Fiacre

<<include>>
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Concepteur

Vérifier un
modèle MCSE

Transformer le
modèle MCSE du

système en modèle
Fiacre

Générer le code
Fiacre du système

Compiler le code
Fiacre généré dans

le format TTS

Vérifier la description
TTS avec l’outil TINA

Outil de
transformation de
MCSE en Fiacre

Outil de
génération
du code

Compilateur
frac

Tina

<<include>>



Plan de la présentationPlan de la présentation

Contexte Générale

Etat de l’art

Approche

Analyse et Spécification des besoins

Conception

Réalisation

Conclusion et Perspectives

Contexte Générale

Etat de l’art

Approche

Analyse et Spécification des besoins

Conception

Réalisation

Conclusion et Perspectives 20



Architecture généraleArchitecture générale

Outil de
transformation de
modèle MCSE en

modèle Fiacre

Outil de
génération du

code

Modèle d’un
système en

MCSE

Modèle du
système
en Fiacre

Code Fiacre
du système

Outil de
génération du

code

Outil de
transformation de
modèle MCSE en

modèle Fiacre
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FracTina
Résultats des

formules
vérifiées

Code Fiacre
du système

Description
TTS

Architecture générale du processus de vérification
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Principe de fonctionnement de l’outilPrincipe de fonctionnement de l’outil
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Architecture de l’outil de générationArchitecture de l’outil de génération
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Modèle MCSE du système étudiéModèle MCSE du système étudié
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Transformation du modèle MCSE duTransformation du modèle MCSE du
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Code Fiacre généré du systèmeCode Fiacre généré du système
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Informations sur le systèmeInformations sur le système
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Vérification de l’interVérification de l’inter--blocageblocage
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Vérification de la divergence temporelleVérification de la divergence temporelle
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Résultat de la vérification d’uneRésultat de la vérification d’une
formule de type LTLformule de type LTL
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ConclusionConclusion

Ce travail tourne au tour :

Une étude sur la méthodologie MCSE

Une étude sur les transformations des
modèles

Une étude sur la vérification formelle

La mise en place d’une solution permettant
l’application des techniques de vérification
formelle en utilisant le concept de
transformation des modèles
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ConclusionConclusion

Ce travail a été conclu par la rédaction
d’un article scientifique
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PerspectivesPerspectives

Ce travail peut être enrichi par :

L’automatisation du Processus
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Analyse et spécification des besoinsAnalyse et spécification des besoins
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Diagramme de séquence du cas d’utilisation
«Valider le modèle créé »
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Diagramme de séquence du cas d’utilisation
« Transformer le modèle MCSE en modèle Fiacre»
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Diagramme de séquence du cas d’utilisation
« Générer le code Fiacre du système»
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Diagramme de séquence du cas d’utilisation
« Compiler le code Fiacre »
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Diagramme de séquence du cas d’utilisation
«Vérifier une formule avec l’outil Tina»
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Transformation de la fonction Producer vers le processus Fiacre Producer
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Transformation de la fonction Emission vers le processus Fiacre Emission
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Transformation de la fonction Emission vers le processus Fiacre Emission
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Transformation de la fonction Consumer vers le processus Fiacre Consumer
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Transformation de la fonction Reception vers le processus Fiacre Reception


