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Programmation par aspects et composants

Encadrants : Gilles Ardourel et Rémi Douence (douence@emn.fr)
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Description du sujet

On assiste actuellement à l’émergence de deux formes de programmation visant à améliorer la
réutilisation et l’adaptabilité du logiciel au travers d’une meilleure séparation des préoccupations
tout au long du développement d’une application : la programmation par composants et la pro-
grammation par aspects [1, 2, 3].

Il s’agit dans les deux cas de développer des applications par assemblage, de composants dans le
premier cas et d’aspects dans le deuxième cas, avec les mêmes problématiques (vérifier la correction
des assemblages, autoriser les assemblages dynamiques...). Cet assemblage prend toutefois des
formes différentes. Il est symétrique dans le cas des composants, chaque composant fournissant
explicitement des services en s’appuyant sur des services fournis par d’autres composants. Il est
asymétrique dans le cas des aspects, avec la définition d’un aspect de base correspondant à une
structure et un comportement principal, sur lequel viennent se greffer de manière transparente
(sans référence explicite dans le programme) des aspects additionnels traitant des préoccupations
non couvertes par l’aspect de base.

Ces deux formes d’assemblage s’avèrent complémentaires. On peut ainsi avoir envie de struc-
turer un aspect complexe sous la forme d’un assemblage de composants et un composant comme
un assemblage d’aspects. Ce dernier point de vue point est notamment naturel dans le cadre de
l’assemblage de composants comme les Enterprise JavaBeans [4] ou les services web [5]. Le code
métier du composant constitue alors l’aspect de base, complété par des aspects techniques gérant
des préoccupations comme la distribution, la sécurité, la persistance, sans référence explicite à
ces notions dans le code métier. Cette complémentarité est maintenant reconnue et a conduit à
la définition de cadres de programmation en Java comme JBoss AOP [6] ou Spring [7]. Ce type
d’intégration reste toutefois lâche, peu expressif et difficile à mâıtriser.

Il s’agira donc d’étudier, à partir de l’expérience des équipe Coloss et Obasco dans le domaine
des langages d’aspects et des langages de composants, la possibilité d’une intégration plus fine
des composants et des aspects sous la forme d’un langage de programmation unifié. Nous nous
intéresserons à la fois à la définition bien fondée d’un tel langage, à sa mise en œuvre et à son
utilisation pratique. Le langage ou l’environnement devront supporter l’expression et la vérification
de propriétés ou de contraintes portant sur l’assemblage et les aspects. Par exemple on veut
pouvoir garantir la conformité des interactions entre deux composants après ajout d’un aspect,
ou un invariant sur l’état d’un composant. Une première piste à explorer concerne la notion de
vue. Dans un système hiérarchique on peut distinguer deux types de composants : les composants
primitifs (c.a.d. les bôıtes) et les composants composites (c.a.d. les bôıtes de bôıtes). Un unique
système défini par ses composants primitifs peut être structuré de multiples façons à l’aide de
composants composites ou de vues. Une vue peut être considérée comme un composite représentant
une préoccupation ou un domaine dont l’enveloppe est calculée et qui permet d’intercepter les
communications d’un groupe de composants à l’aide d’un aspect. Se posent alors les questions de
la cohabitation de plusieurs vues d’un même système (contrôle, cohérence, coût) et du recalcul des
vues lors d’une reconfiguration dynamique du système.



Ce travail s’effectuera dans le cadre du projet régional Miles. Il correspond au démarrage d’une
nouvelle étape dans les travaux communs aux deux équipes.
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