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et de leur application
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Bienvenue a Nantes

En Bretagne
Centre du monde



Vous éetes au centre du monde !




Nantes, en Bretagne

Spectacle de
Royal de Luxe

La Cour des Comptes de
Bretagne

Le Chéateau des ducs de
Bretagne

sont situés a Nantes




A spécifier

.En 1945 |, Boggs publie une étude visant a localiser le centre des
terres émergées. Sa methode repose sur un principe relativement
simple : faire pivoter le globe dans toutes les directions jusqu’a
trouver la face contenant la plus grande superficie de terres, tandis
gue la face opposée en présente le moins. Une fois cette
orientation déterminée, le centre du cercle ainsi tracé deéfinit le
centre des terres emergées. Selon les calculs, les déterminations
de ce centre varient légerement.



Centre du monde

.Une estimation le place a 47°13'N 1°32'W,
en France dans la ville de Nantes ;

.une autre le situe a 90 kilometres de la pres
de Piriac-sur-Mer a l'lle Dung i




.« C’est en terre gallique que Strabon, le géographe contemporain d’Auguste,
decouvre un Dionysos insolite qui avait retenu I'attention du philosophe et de
I'éthnographe Posidonius d’Apameée. (...)

«« Posidonius affirme qu’il y a dans I'Ocean une petite ile qu’il situe sur
'embouchure de la Loire, et pas tout a fait en haute mer ; qu’elle est habitée
par les femmes des « Namnétes », femmes possedees de Dionysos et
Voueées a apaiser ce dieu par des rites et toutes sortes de cérémonies sacrées.
Aucun male ne peut mettre le pied sur l'lle

.Oue penser de « Namnetes », dont le nom vivrait encore dans celui de la ville
de Nantes ? S’agit-il de I'lle de Batz ou de I'lle Dumet, dans I'estuaire de la
Vilaine

« Marcel Detienne, Dionysos a ciel ouvert, Textes du XXe siecle, Hachette,
1996



De LTR a Rodin

.1938, Naissance a Versallles
.Brution a La Fleche
.1958, Ecole Polytechnique
1960, X, Ingénieur du Genie Maritime



Prytanée de La Fleche




L'X avant le départ en 1976 a Palaiseau

wikipedia



Stanford, CPM

.Etudes de maitrise a Stanford University

.2 ans au Centre de Programmation de la Marine,
Langage LTR, SENIT

1966 Abrial, Bourgne, Yvon, « La programmation
modulaire appliquée a un systeme militaire en
temps reel »



Rodin a Stanford

de Calais
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“ Donald Knuth y est

1968

arrivé en




Stanford

Stanford ou sera Gérard Le
Lann de 73 a 74 (Naissance d’
Internet)

Apres avoir connu J.R-Abrial au
CPM en 1968

Doc. Transmis par G.
Le Lann
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SENIT

systeme d'exploitation navale des informations tactiques




Amiral Edouard Guillaud, ancien chef d’état-major
des armeées

1y a eu au moins deux versions de LTR utilisées
(LTR1 qui était une transcription de la version US,
puis LTR 2, francaise et plus puissante) et une en
gestation (LTR3) a I'épogue de la mise au point
d’ADA. Le CPM s'’intéressait aussi a I'’époque a des
langages recents tels que C, C+ et C++, en raisons
des bouleversements apportés par les puces
modernes.



Ingénieur en Chef de 'Armement (ICA)
Pascal Grojean

.Je suls arrivé au CPM/ST (Section Technique)
début mars 1983

JR ABRIAL. C’était déja presque un
; mythe a cette époque !

Gérard Le Lann a effectué son service
militaire au CPM dans les années 70 (68) et 1l
a sans doute croisé JR ABRIAL



1972, Grenoble

J.R. Abrial, Structure de donnees et de
programmes, cours C4 lere partie,
point de vue existentiel, Grenoble,

Faculté des sciences , 1972
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Data Semantics
1974



2 mal 1979 « Green i1s ADA »

Jean Ichbiah

J.-R Abrial

Bernd Krieg-Brueckner
Jean-Claude Heliard
Henry Legard

lan Pyle

Olivier Roubine

Steve Schuman

Stan Vestal Brian
Wichmann



Socrate

Abrial avait éte détaché par la Marine aupres de I'IMAG pour travailler
sur les Systemes de Gestion

de Base de Données (SGBD) alors méme que Abrial n’avait pas de
connaissances particulieres sur les

SGBD). Mais c’est lui qui va amener les idées principales de Socrate :

I'adressage virtuel de la Mémoire (qui permet de retrouver rapidement
les donneées),

un langage simple donné aux utilisateurs pour acceder a leurs données
en les nommant, avoir une organisation de donnees en réseau, le monde
réel ne pouvant pas étre reduit a un schema hiérarchigue."



1966

J.R. Abrial, J. Bourgne, P. Yvon,(Centre de
Programmation de la Marine, Paris),

La programmation modulaire appliquée a
un systeme militaire en temps réel, 1966



1969-1979

1969 debut a Grenoble, projet du SGBD Socrate
1972 cours a Grenoble

.1974 Data Semantics, Cargese

1979 « Green is Ada », Equipe de Jean Ischbia



Cargese

Understanding the Adoption of Ada:
A Field Study Report

Gordon N. Smith

Transition Process Research Project
Graduate School of Industrial Administration

Wesley M. Cohen

Social and Declgion Sclences

William E. Hefley

Transition Procass Research Project

Daniel A. Levinthal
Graduate School of Industrial Administration

Carnegie Mellon University

Approvad for public releasa
Digdrbution wnlmibed,

Software Engineering Institute
Camagia Mallon Linivarsity
Pitsburgh, Pannsylvania 15213



1977, DARPA

April 1977, a Request for Proposal (RFP) was issued for the
design of a new common HOL. From a total of 17 responses,
the Defense Advance Research Projects Agency (DARPA), the
agency given responsibility for the design phase of the
program, selected 4 contractors to further develop their
proposals. Eighty review teams then extensively evaluated the
four language designs. Based upon these reviews the
competition was narrowed down to two designs in March 1978.
Finally, after 14 more months of review and



The winner Is the Green Team

refinement, the language design submitted by Cii/Honeywell
Bull was declared the winner of the design competition. Like all
the stages before it, the testing phase of the development
ofAda involved the solicitation of comments from the computing
community. In July 1980,over 5 years since the process began,
a revised language manual for Ada was issued. The language
was established as Military Standard (MIL-STD) 1815 in
December of the same year. On February 17, 1983, the Ada
language was approved as an ANSI standard and its military
designation was updated to the present MIL-STD-1815A-1983.



1974 Data Semantics

IFIP_ Working Conference Data Base
Management 1974. Cargese, Corsica, France

J. W. Klimbie, K. L. Koffeman (Eds.): Data Base
Management, Proceeding of the IFIP Working
Conference Data Base Management, Cargese,
Corsica, France, 1-5 April, 1974. North-Holland,
1974, ISBN 0-7204-2809-2



https://www.sigmod.org/publications/dblp/db/conf/ds/index.html

Premiere notation Z

H. Habrias 200¢
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Membre de la Team Green



Jean Ichbiah

Jean Ichbiah est entré a I’X 'année
ou JR Abrial en sortait.




1979-1985

.1979-80 Invité par Tony Hoare au PRG d’Oxford,
rapports sur Z

1984, Spécifier ou comment maitriser I'abstrait,
revue TSI

.1985, Cours au Cepia ou rencontre avec Guy
Laffitte
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(c) Stéphane Asseline, Région Tle-de-France




1984, Specifier ou comment maitriser
I'abstrait

1984, Specifier ou comment
maitriser I'abstrait, revue
TSI




PRG Oxford

1979-80




Z, 1980

Specification Language,
« J.R. Abrial Consultant, S .A.
Schuman Intermetrics,

« B. Meyer E.D.F,

+On the Construction of Programs : An Advanced Course, R.M. McKeag,
A.M. Macnaghten, Cambridge University Press, 1980, pp. 343-410\



Z, a Oxford

__SchemaOperation

SchemaFEtat
x!: AA
y? N

z? ¢ dom(ff)
ff'=ffufa?—y7}

38



Notation Z d’Oxford

__Inat
SchemakFEtat
aa = ()

fr=0




1985, au Cepia, Guy Laffitte
Acknowledgements,

G. Laffitte influenced this work by his carful
reviews, his accurate criticisms, and the
sometimes very serious rearrangements he
proposed for some of the mathematical
developments of this book (B-Book)

H. Habrias 2006

40



Années 80, Validation du SACEM

Pour la ligne A du RER, 1e logiciel de
contole commande d’un logiciel sécuritaire
Jamais mis en ceuvre en France. J.R. Abrial,
propose la formalisation et vérification d’'une
spécification du logiciel, une esquisse de B

H. Habrias 2006 41



Claude Hennebert, RATP

La RATP guidee par Claude Hennebert
demande
I" utilisation de B pour la ligne 14 sans chauffeur

H. Habrias 2006

42



1988, Presentation du B Tool

1989, Alstom, Ratp, Sncf désirent
Industrialiser B

1993 le B-Toolset

JR Abrial propose a Alstom que Digilog,
Steria, devenu Clearsy industrialisent Ies
Outils ... Atelier B™



| es conférences Iinternationales B

Apres Z2B 1995 ( et la 1st B International Conference
de Nantes 1996

Puis celle de Monpellier en 1997 organisee par

Claude Boksenbaum (Let'it B!), elles ont parcouru I'Europe en
passant par le Canada.

H. Habrias 2006 44



Let i1t B!

‘ences grand public, des stands et des posters, en un méme jour - lundi 16 juin 2008 - sur un méme lieu - la Cité internationale

Les Journées Scienlifiques
de U'Universilé de Nanles




B utilisé pour le recensement de la
population, 1990

Suite aux échanges entre Guy Laffitte et
J.-Raymond Abrial

(voir nos propos sur le banc de touche)

H. Habrias 2006

46



1996 The B-Book

Assigning Programs to Meanings

H. Habrias 2006

47



R. W. Floyd 1967

Robert W. Floyd

ASSIGNING MEANINGS TO PROGRAMS:

Introduction. This paper attempts to provide an adequate basis for
formal definitions of the meanings of programs in appropriately defined
programming languages, in such a way that a rigorous standard is established
for proofs about computer programs, including proofs of correctness,
equivalence, and termination. The basis of our approach is the notion of

an interpretation of a program: that is, an association of a proposition
H. Habrias 2006

48



l ———————— nedJ * (JT is the set of positive integers)
i—1

l ———————— nedAi=
S0

l ———————— nEJTAI=1IAS=0
7

i—1
________ nedJ AIiEJ T AIER+1IAS= Zln;-
j-

eSO
=1 n

———neEdtAi=n+1AS= Y g ie, S=3 a
j=1 J=1
(%) Ganr

________ nEJTAIESTAI=RAS = 3 g
j=1

H. Habrias 2006
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1996 Extending B

1996 Steam Boliler Control Specification,
.Dagsthul

1996 Extending B without changing it

« (for developing distributed

Systems,

.1st Conf on the B method, Nantes




J-R Abrial

The B-Book, 1996

The B-Book: Assignhing Programs
to Meanings
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https://www.ebay.com.au/itm/156156178687

1997

.1997 AFADL Toulouse, J.L. Lanet, Gem+ va
utiliser B pour la carte a puce

1997 Enregistrement vidéo cassettes VHS a
Nantes (cours et etudes de cas)

1998 Introducing Dynamic Constraints



GemPlus

De Gemplus a Gemalto
puis Thales




ABZ 2025

The Proved Construction of a Protocol with an
Example. This paper present a complete proved
development of a protocol inspired by the Lamport's
Paxos protocol. Our protocol is not fault-tolerant.
This work was carried out at the end of 2019

D. Cansell, J.R. Abrial

H. Habrias 2006 54



2003-2006

.2003 B#, Toward a synthetis between Z and B

.2004 Déebut du projet Rodin avec Laurent Voisin,
prof a 'ETH Zurich (2004-09)

2006 Membre de I'Academia Europae



Eidgenossische Technische
_Hochschule Zurich, ETHZ

R 5
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Vingt lauréats du prix Nobel ont été
professeurs ou ont etudle a | ET

“



https://fr.wikipedia.org/wiki/Prix_Nobel

Rodin

https://stups.hhu-
hosting.de/handbook/rodin
[current/pdf/rodin-doc.pdf




Academia Europea

R




Have we learned from the Vasa Disaster

Academia Europaea Symposium,Budapest, 2006

https://kifu.videotorium.hul/en/recordings/1674/
have-we-learned-from-the-wasa-
disasterwww.google.com/webhp?client=firefox

-b-d



https://kifu.videotorium.hu/en/recordings/1674/have-we-learned-from-the-wasa-disasterwww.google.com/webhp?client=firefox-b-d

LE! GENIE LOGI(

2008 ART..OU SCIENCE

2008 Docteur d’honneur de
J'Université de Sherbrooke
« (Québec)

UNE PREMIERE AU CANADA
AR MAITRISE EN GENIE LOGICIEL
2y







Chine, College de France

.2011 Professeur invité a PKU (Pekin University)
.2015 Conférence au College de France






College de France

Docet omnia » (Il enseigne tout)
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les prolifiques et les monomaniaques

Il y a deux sortes de chercheurs :
les prolifiques et les
monomaniagues.

Je fais partie de la seconde
catégorie, car |'al toujours
pratigué le méme genre
d’'investigations, a savoir la
spécification et la construction
verifiee de systemes informatisés




International Scientific and Technological
Cooperation Award of the RPC

2017 International Scientific and
Technological Cooperation Award of
the RPC en présence du pdt Xi
Jinping, du 1e ministre et du vice le

ministre






C’est du chinois simplifié

Jean-Raymond Abrial

Visiting Professor (2011.8.16-11.15)

o HErERTHFITHIRICEZR, 7Z155H B HiENEEEE, &%
Hreai AN ETEEEA 7 —
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« HITAEM B S AT ZEuHERb X pN T EE e FNEE
i (OEGHARES. AT, RRENES) BTFhiEsnE. &
. . BEFEEAENEE. B, BE. BaEE
SRhEMRANEE, BIENESRTA

o ITHFSRSMES B 7137 E4%M Event-B FHAFOA FARIRRIL{K
mE, HE25FF &R Event-B 27 %2 T H Rodin E#stt
Rt/ RN E s AN T e A0=Chin T EE{E=H

= EBER—S#£1281  Tel: 62759530 EBFHB4E: jrabrial AT math.pku.edu.cn



Industrial Use of the B-Method

2020, The First Twenty-Five
Years of Industrial Use of the B-
Method



Conférences B

Z2B Conference, Nantes, France, 10-12 October 1995

First B Conference, Nantes, France, 25-27 November 1996

Second B Conference, Montpellier, France, 22—24 April 1998

ZB 2000, York, United Kingdom, 28 August — 2 September 2000

ZB 2002, Grenoble, France, 23-25 January 2002

ZB 2003, Turku, Finland, 4—6 June 2003

ZB 2005, Guildford, United Kingdom, 2005



https://en.wikipedia.org/wiki/Nantes
https://en.wikipedia.org/wiki/France
https://en.wikipedia.org/wiki/Montpellier
https://en.wikipedia.org/wiki/York
https://en.wikipedia.org/wiki/United_Kingdom
https://en.wikipedia.org/wiki/Grenoble
https://en.wikipedia.org/wiki/Turku
https://en.wikipedia.org/wiki/Finland
https://en.wikipedia.org/wiki/Guildford

Conférences B

.B, from research to teaching, Nantes, France, 16 June
2008 (Premieres JS de I'Université de Nantes)

+ABZ 2008, British Computer Society, London, United
Kingdom, 16-18 September 2008

B, from research to teaching, Nantes, France, 8 June 2009

B, from research to teaching, Nantes, France, 7 June 2010


https://en.wikipedia.org/wiki/British_Computer_Society
https://en.wikipedia.org/wiki/London

Conférences ABZ
ABZ 2014 (Toulouse, France), 4th
ABZ 2012 (Pisa, Italy), 3nd
ABZ 2010 (Orford, Canada), 2nd



ABZ

The ABZ conference Is dedicated to the
cross-fertilization of state-based and
machine-based formal methods,

like Abstract State Machines

(ASM), Alloy, B, TLA, MbMs-and Z,

74



Conference on Rigorous State-Based Methods

ASM, Alloy, B, TLA, VDM, and Z

Conference on Rigorous State-Based Methods
ABZ 2025 (Diisseldorf, Germany), 11th

ABZ 2024 (Bergamo, Italy), 10th

ABZ 2023 (Nancy, France), 9th

ABZ 2021 (Ulm, Germany), 8th

ABZ 2020 (Ulm, Germany), 7th

ABZ 2018 (Southampton, UK), 6th

ABZ 2016 (Linz, Austria), 5th



J.-R Abrial

Leslie Lamport,
TLA+, Latex Yamine Ait Ameur



30 ans !

2025, un article de fin 2019 (D. Cansell, J.R.
Abrial), sera présenté a ABZ’25 a Dusseldorf

30 ans apres la conf Z2B de Nantes



ABZ 2025 - 11th International
Conference on Rigorous State
Based Methods

Dusseldorf (Germany) - Jun 10, 2025 — Jun 13, 2025

H. Habrias 2006

78



Liberté de penser, de créer, et liberte
d'essaimer !

Jean-Raymond est I'un des plus grands
informaticiens francais ! Peu enclin a épouser
les « modes » qui agitent plus ou moins
regulierement les communautés scientifiques.

Liberté de penser, de créer, et liberté
d'essaimer ! C'est aussi pour cela gue je
l'admire. (Gérard Le Lann, le 25-05-2025)



Non ! A tout a
I'hneure !

80



