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POINT DE DEPART

) Modeéle d’évolution de foréts avec adjonction de feux (processus hybride)

) Premier modéle a mon arrivée : 1 espéce + vieux/jeune

% (t,2) = Bow(t, z) —1(o(t,2)u(t, 7) — fu(t,z), >0, zEQ
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ow

E(t, ZL') p— dAw(t, :U) — ,Bw(t, x) —|— Oé’U(t, x)’ t > O, T E Q.



POINT DE DEPART

) Modeéle d’évolution de foréts avec adjonction de feux (processus hybride)

) Premier modéle a mon arrivée : 1 espéce + vieux/jeune

meurt ; meurt ;

devient

Jeune —_— Vieux

|
L
.
*

% *

.'.. . 5 N
pousse LI Graines 4

]

[ |

L J
L4
L 4

R produit

échoue

<
¥



POINT DE DEPART

) Modeéle d’évolution de foréts avec adjonction de feux (processus hybride)
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D'AUTRES MODELES

) Deux equations : 1 espéece
d'arbre, pas d'age

) Quatre équations : 2
especes d'arbres, pas d'age
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PRESENTER LES RESULTATS
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PRESENTER LES RESULTATS

) Simulations avec FreeFem ou Différences
Finies

) Rendu avec PyGame

) Trois « applications » : FreeFem 4 équations,
DF 2 équations, DF 4 équations




TOUNDRA2

FreeFem++ en subprocess
et rendu pygame, menu a
interface TK

Sélecteur de simulation

Choisir une simulation :

Nouvelle simulation

Sélecteur de simulation

Parameétres de simulation

sim_name : default dtau :
alpha1: 1.0 p:
betal: 1.0 L:
etal: 1.0 I:
al: 0.9 hb1 :
b1: 4.0 hb2 :
dl: : hm1:
hm2 :
frequency :
minree :
maxree :
minl :
maxl| :

tmax :

Sélecteur de simulation

Construction de la simulation "default"...

3.0%

ETA : 05:56




) modéles 2 équations,
DF, config par .yaml

() B config_toundra.yaml

4 P> config_toundra.yaml

1 #o##@# PARAMETRES TOUNDRA #@#Q@#QH#

default" # nom du dossier de la simulation a observer ou créer
# si "True", créé une nouvelle simulation dans le dossier, écrasant la préc
# si le dossier n'est pas vide ; si "False", essaye de lire la simulation e
# dans SIMULATION_SAVE_FOLDER, renvoyant une erreursi le dossier n'existe p

## PARAMETRES DU MODELE

# Parametres du modele EDP
3 i
S|
: 0.5
: 3
1 il
: 0.5
# Parametres de discrétisation
: 20 # largeur (& longueur) de 1'espace
: 40 # discrétisation spatiale
: 100 # temps maximal
: 1000
# Parametres feux
: 0.1 probabilité de feu a chaque pas de temps
3 il pas de temps minimal entre feux
H/ My intensité d'un feu (0.6 => 60 % des arbres dans le rayon du feu meurent)
rayon minimal d'un feu
rayon maximal d'un feu

## PARAMETRES DE RENDU
: 18 zoom / dezoom (modifier si le rendu "sort" de 1'écran
densité maximale attendue
nombre d'arbres a dessiner sur une case pour figurer la densité max
: 0.6 taille des arbres en ratio par rapport a iso_scale
ticks par seconde (=vitesse de lecture)
durée en pas de temps de 1'animation de feu (ATTENTION : C'EST SEULE
idem pour l'animation d'arbres morts

Line 43, Column 1 Spaces: 2

TOUNDRA3

Simulation: Simulations/default
alpha: 1
beta: 1
delta: 0.5
a:3

b: 1

c: 0.5

L: 20

J: 40

T: 100

N: 1000

p: 01

freq: 1
intensity: 0.7
minree: 1
maxree: 6

dtau: 0.05
kx: 0.1
ky: 0.1




modéle 4 équations, DF,
config par .yaml

o B config_toundrad.yami

4 P> config_toundrad.yaml

# Parametres de simulation

# True et "name" —->> nouvelle simulation dans "name" (= écrase la précédente si "name" existe déja !)
# False et "name" —>> charge la simulation enregistrée dans "name" (si "name" n'existe pas : erreur)

no_screen_tries

# parametres rendu

18 # a changer en fonction de la taille de omega
# ratio par rapport a iso_scale
0.6 # taille des arbres en ratio (peut étre > 1) par rapport a iso_scale
# ticks par seconde (=vitesse de lecture)
# durée en pas de temps (entier)
# idem

1.2
## Parametres suivants utilisés seulement si MAKE_NEW_SIMULATION: True

# Parametres du modele

# forét boréale (vert foncé)
0.8 # taux succes graines
1 # taux transfert graines
0.5 # taux diffusion graines

# forét mixte (vert clair)
0.8

3 il

3 il

# compétition / g-fonction
: 3
1
0.5
# on attend un nombre positif (avantage les mixtes)
# on attend un nombre négatif (avantage les boreal)
# gamma sera interpolé linéairement entre sud et nord

# Parametres de discrétisation
20
: 40 # discrétisation spatiale
10 # temps maximal
1000

# Parametres feux

0.1 # probabilité feu a chaque pas de temps
3 i # pas de temps minimal entre feux

Line 29, Column 1 Spaces: 2

TOUNDRA4

Simulation: Simulations/default
alpha_b: 0.8
beta_b: 1

delta b: 0.5
alpha_m: 0.8
beta m: 1
delta m: 1

a:3

b: 1

c: 0.5
gamma_south: 0.4
gamma_north: -0.4
L: 20

J: 40

T: 100

N: 1000

p: 01

freq: 1

intensity: 0.7
minree: 2

maxree: 6

dtau: 0.05
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Y Pour la visu : Distribuer les applications ? (site
pythonanywhere, executables standalone...)

TOUNDRA

Modéle de forét dynamique.

Présentation

Le script présent dans ce dépot est un outil de simulation d'évolution de forét.

) Pour moi : travailler sur une partie plus
théorique (modélisation par chaines de Markov) wmatonen |

Le modele

Le modele dit "a deux équations" modélise I'évolution de la densité de population d'une espéce d'arbre et de ses
graines.

On ajoute a ce processus déterministe (EDP) un déreglement stochastique par I'apparition de feux de forét
aléatoires.

Utilisation

Actuellement, |'utilisation du programme se fait en trois temps : 0. Installer les dépendances requises pour python
(fichier "requirements.txt")

1. Configurer la simulation a I'aide de "toundra_config.yaml", a ouvrir avec un éditeur de texte quelconque.
2. Lancer le programme principal avec "toundra.py".
Configuration

Il n'est normalement pas nécessaire de modifier toundra.py. Le seul fichier modifié par |'utilisateur est le .yaml.
On trouvera dans le fichier config_toundra.yaml de nombreux commentaires explicatifs.
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