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Rappels sur le projet TOUNDRA

TOUNDRA: mathematical modeling and analysis of boreal forests
vulnerability to climate change: a hybrid approach

WP1: Hybrid modeling WP2: Validation

+

-

WP3: Simulation

feedback on the model

Mathematics

Computer

Science

Forest ecology

Forest/extreme events

∂u

∂t
= ∆u+ f(u)

P(E = ti) ∈
[
ξ̌, ξ̂

]

Mathematical analysis

Model checking

Paleoecology: past  present

/usr/python

def test(param):

with global

warming data

Splitting
method

FreeFem++

present  future Forest

Tundra

Patterns

tree mortality
predictions

Study sites in Québec

Figure 1: Structure du projet TOUNDRA.
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Travaux en cours



Un nouveau modèle pour la transition entre les forêts tempérée
et boréale

IArticle écrit avec Sully et Benoît : “A hybrid reaction-diffusion
system to shed light on ecological transitions between boreal and
temperate forests”.
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Figure 2: Simulation d’un nouveau modèle hybride de forêt montrant
des enclaves de forêt tempérée dans le biome boréal [© Sully Mak].
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Vérification statistique paramétrique de propriétés
d’accessibilité

ITravail en cours avec Sully, Benoît.

I Idée : dépasser les limites de la vérification statistique seulement
numérique.

Figure 3: Vérification paramétrique pour une propriété garantissant
l’évitement de l’extinction [© Sully Mak].
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Apprentissage de corrélations inter-espèces

ITravail en cours avec Morgan, Tony, Sami, Benoît, Sully...

I Idée : peut-on apprendre les interactions inter-espèces et
espèces-feux pour alimenter le modèle par équations différentielles ?

Figure 4: Données paléoécologiques de dynamique de feu et de forêt
[©Tony Ribeiro].
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Collaboration avec les écologues forestiers du Québec

IColloque du Laboratoire sur les Forêts Froides à Pessamit
(Québec)

ISéjour de 6 semaines au Québec :

 préparation d’un article interdisciplinaire ;
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Figure 5: Énumération d’enclaves par algorithme de clustering.

 nouvelles demandes de financement (projet «TAIGA»).
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