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1. Contexte et 
Problématique

         Objectifs:

○ Construire des modèles à partir de la série 
temporelle multivariée
■ modèle statistique (VAR)
■ modèles d’apprentissage profond 

(Enc-Dec, LSTM)

○  Évaluer la précision de ces modèles pour 
répondre à la question :

Est-il possible de construire un 
modèle prédictif assez précis 
(accurate) pour piloter 
automatiquement le fonctionnement 
d'une extrudeuse ?
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3. Modèles Prédictifs 

et Résultats 

➢ Modèle 01 :  Vecteur AutoRégressif ( VAR)

➢ Modèle 02 :  Le réseau de Neurones 

Récurrent avec des couches LSTM

➢ Modèle 03: Le réseau de Neurones Récurrent 

avec des couches LSTM + mécanisme 

d’attention
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3. Modèles Prédictifs 

et Résultats 
Résultats du  Modèle  VAR 

métrique 
d'évaluation

R2
 

MAE MSE

Vitesse_moteur  -0.3968 13.1812 449.1186

Zone1_5 -0.1418 4.9134 60.7353

Zone 6    -0.3996  2.3767 14.7825 

Zone7_9  -0.3380  2.8243 19.3827 

Zone10_17 -0.2187 1.4530  6.3984 
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et Résultats 
Modèle 02 :  Le réseau de Neurones 
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3. Modèles Prédictifs 

et Résultats 
Résultats du  Modèle  LSTM

métrique 
d'évaluation

R2
 

MAE MSE

Vitesse_moteur  0.9790 1.5001 7.3863

Zone1_5 0.9906 1.3738 2.5931

Zone 6    0.9685 2.2123 9.4120  

Zone7_9  0.9988 0.4386 0.4386  

Zone10_17 0.9809 1.7204 4.4705



➢ Pour optimiser les résultats
métrique 

d'évaluation R2  MAE MSE

Vitesse_moteu
r   0.9802 0.0181 0.0014

Zone1_5 0.9915 0.0071 8.55 * 10^-05 

Zone 6    0.9770 0.0136 0.0002

Zone7_9  0.9988  0.0083 9.93 * 10^-05

Zone10_17 0.9985 0.0039 2.32 * 10^-05 

Modèle 
LSTM

mécanisme  
d’attention



4. Bilan et 
Perspectives

modèle prédictif  VAR 
LSTM + Mécanisme 

d’attention

Vitesse_moteur  

Zone1_5

Zone 6    

Zone7_9  

Zone10_17 



Les résultats obtenus par le modèle LSTM avec une couche d'attention indiquent 

qu'il pourrait être envisagé pour la pilotage d'une extrudeuse de plastique recyclé.

➢ Bilan

○ Construction des modèles à partir de la série temporelle multivariée
■ modèle statistique (VAR)
■ modèles d’apprentissage profond ( LSTM)

○  Évaluation de la précision de ces modèles pour tirer la conclusion: 



➢ Perspectives: 

● Collecter une quantité importante de données de procédé d'extrusion de plastique grâce au 

planification d’essai à l’icam.

● Implémentation des mêmes modèles sur les nouvelles données ( en cours)

● Optimiser l'architecture du réseau de neurones en ajustant les hyperparamètres et en 

accroissant sa complexité par l'ajout de neurones ou de couches.
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